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　　金铁锁 Psamm osilene tun icoides W. C. W u et C.

Y. W u系石竹科 Caryophyllaceae金铁锁属 Psam 2
m osilene单种属植物 [ 1 ]

,是研究石竹科系统与进化

非常重要的材料。金铁锁为中国西南地区所特有的

民间草药 , 500多年前就已广泛利用 [ 2 ]。金铁锁在

“云南白药”、“百宝丹”、“癖痛宁”等中成药中均用

作主要原料。由于长期过度采集 ,加上分布区窄不

连续 ,仅分布于云南、贵州、四川和西藏局部地区 ,

1991年作为稀有濒危物种被列入《中国植物红皮

书》第一册 [ 3 ]。

金铁锁野外自然居群开花个体数占总个体数的

47 % ,种子结实率在 50 %以下 ,仅每级顶花能正常

结实 ,且萌发率低 ,在 42 %以下 [ 4 ]。研究发现 ,利

用培养皿进行金铁锁种子萌发试验 ,发现种子潜在

萌发力均较高 ,萌发率在 85 %～96 %。在水分条

件充足的温室栽培条件下 ,幼苗存活率均在 85 %以

上。可见人工引种栽培金铁锁并不困难。金铁锁可

以通过芦头作为无性繁殖材料 ,利用植物的地上部

分进行扦插繁殖 [ 5 ]。欧阳志勤等通过组培苗进行

金铁锁的离体培养和快速繁殖 [ 6 ]。杨耀文等通过

对金铁锁进行组培繁殖 ,在诱导、增殖、生根等阶段

和规模培养等得到适宜的培养基和培养条件 [ 7 ]。

据调查统计 ,金铁锁居群在形态表型、大小孢子

发育、光合作用及水分利用率、繁殖适合度和生存适

合度等方面表现出较大分化。根据直接扩增片段长

度多态性 (DALP)对 17个居群进行检测发现其居

群间基因分化系数高达 79 %。通过繁育试验对 4

个不同金铁锁居群进行检测 ,发现自交率在 40. 3 %

～76. 2 %。又如一些有趣的居群间多型现象 ,丽江

居群种子萌发均有一个休眠期 ,越冬后才能萌发 ;而

昆明团结乡居群的种子几乎无休眠期 ,当年就可形

成幼苗。因此 ,对于居群间分化明显的金铁锁而言 ,

应该选取来自不同地理种源的金铁锁居群进行离体

保存的研究 ,以全面保护该物种的遗传多样性 ,探讨

其离体保存的可行性。

1　材料与方法

111　试验材料

从云南昆明长虫山和团结乡、白鱼口 ,宣威和香

格里拉各地野生植株上采集芽和带腋芽的茎段 ,建

成 5个居群、24个单组无性系。

112　培养条件

基本培养基为 MS,附加 BA 0. 2～0. 5 mg/L +

NAA 0～0. 2 mg/L。筛选出最适培养基后分别添加

生长抑制剂矮壮素 (CCC)、多效唑 ( PP333)或脱落

酸 (ABA ) ,试验浓度为 0. 5, 1, 2, 5, 10和 15 mg/L。

糖浓度 3 % ,琼脂固化 , pH值 5. 8,培养温度 ( 26 ±

2) ℃,光照时间 12 h /d,光强 40μmol/m
2

/ s,保存时

间确定以试管材料坏死 20 %为终止期。
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2　结果与分析

211　植物生长激素及组合对金铁锁室温保存的影

响

香格里拉 1个无性系和白鱼口的 2个无性系 ,

在 MS +BA 0. 5 mg/L +NAA 0. 2 mg/L的培养基上

可维持 75 d;而宣威 4个无性系、昆明团结乡 9个无

性系和长虫山 8个无性系均培养 60 d必须继代。

而在 MS + BA 0. 2 mg/L + NAA 0. 2 mg/L培养基

上 ,所有无性系可延长继代时间为 90～105 d,因此

我们筛选这种培养基作为生长抑制剂实验的基本培

养基。BA和 NAA单独使用 (浓度为 0. 2 mg/L) ,只

能维持培养物生长 70～90 d。

212　生长抑制剂对金铁锁离体保存的影响

3种生长抑制剂在低浓度时 ( CCC 0. 5 mg/L,

PP333 0. 5～1 mg/L和 ABA 0. 5 mg/L )对 5个居群

24个无性系均有效。在室温下 ,可延长继代时间为

半年或半年以上。生长抑制剂浓度过高 ( 5, 10, 15

mg/L) ,无性系培养 15 d左右 ,便表现褐变、死亡或

者是不抽新芽、生长停止、伤害作用。

213　生长抑制剂损伤的鉴定

采用恢复培养物的再生长方式进行 ,将培养在

含低浓度生长抑制剂 (CCC、PP333和 ABA )的培养

基上的无性系 ,半年后转接到新鲜的 MS + BA 0. 2

mg/L +NAA 0. 2 mg/L培养基上 ,经约 10 d培养 ,

无性系几乎 100 %恢复生长 ,表现为生长加快 ,茎节

间延长 ;约 30 d植株高度由原来的 2～3 cm长到 6

cm左右。

214　遗传稳定性的鉴定

保存不同居群和不同基因型的无性系 ,目的是

为了金铁锁可持续开发利用 ,遗传种质特性的保持

十分重要。我们进行生长抑制剂处理前后无性系染

色体数的统计 ,均为 2n = 28。

3　讨　论

本次对金铁锁 5个不同生态地理种源无性系保

存的成功 ,为金铁锁不同生态地理种源的离体保存

研究提供了参考。但要构建完善的金铁锁无性系离

体种质库 ,必须重视金铁锁居群分化剧烈之遗传特

点 ,结合各居群在形态、生理、繁育和遗传等多层次

的分化趋势 ,注重不同生态地理种源取样保存为主 ,

兼顾优秀单株取样保存为辅 ,才能全面保存其遗传

多样性。金铁锁不同生态地理种源无性系离体种质

库建设 ,将为保存这一珍稀濒危单种属植物提供一

条好、快、省的途径。
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